Rolf-Dieter Klein

Winchester-
Anschiuf3

Fur den NDR-Klein-Computer, Teil 3

Im zweiten Teil wurden die BIOS-Routinen und Unterprogramme
flr den Z80 besprochen. In diesem Teil werden die Programm-
teile fiir den 68008 vorgestellt. Dabei werden auch die Besonder-
heiten des BIOS beim CP/M-68k besprochen.

Das Grundprogramm des 68008 enthélt
keine Unterprogramme fiir den Betrieb
der Winchester. Also miissen ein Forma-
tierprogramm und das BIOS neu hinzu-

kommen. Beides soll an dieser Stelle
behandelt werden, inshbesondere um Un-
terschiede zum Z80-BIOS zu verdeutli-

Das Formatierprogramm

Jede Winchester muf} vor Gebrauch for-
matiert werden. Das Formatierpro-
gramm arbeitet chne CP/M, nur mit dem
Grundprogramm. Es enthélt neben den
Unterprogrammen zur Formatierung
auch ein einfaches Schreib- und Lese-
programm. Damit kann man die Winche-
ster zum Beispiel vortesten.

Unterschiedliche Winchester-Lanfwerke
benétigen unterschiedliche Formatie-
rungen. Wir verwenden hier das Lauf-
werk BASF6188 oder das RO352, die
zueinander soweit kompatibel sind. Fiir
andere Laufwerke mull man die Anpal-
tabelle dndern. Bild 1 zeigt das Listing.
Die Tabelle steht auf Adresse DRVTBL.
Die Bedeutung der Tabelle wurde schon
in Teil 2 erklidrt und mul} daher nicht
wiederholt werden.

Nun zu den Besonderheiten beim 680xx-

chen.

System. Zum einen kann man beim

1: RERkkRARRRREERRARAR R RN R R R AR R AR 57: * RO352 Laufwerk wird die Kapazitaet
2: * kleines Formatier-Programm  * 58: * des BASF-Laufwerks 6188 nicht wvoll genutzt:
3: * fuer Winchester-Laufwerke * 59 *
4: * mit XEBEC Controler * €0: * smsekanz = cylinder * koepfe * 32
5: * Mit ASSRDK oder Grundprog. * €1l: * bei 256 Bytes pro Sektor
6: * uebersetzen und bel START * €2:
7: * starten. * 63: sekanz equ 39168
8: * Rolf-Dieter Klein 860118 * €4: *
9: * Version 1.0 * 65: drvtbl
1_0: khkAkR Rk R AR ARk Rk ARk kA kA khdikd 56. dc‘b 1 * msb cylinders
31: 67: dec.b 50 * lsb cylinders 306 = 50 +256
12: oxg $10000 * hier freien Platz einsetzen. €8: de.b 4 * heads = 4
13: €9: de.b 0 * msb reduced write cyl. 128
14: cpu equ 4 * 1=p8008 2=68000/10 4=68020(32bit) 70: de.b 128 * lsb reduced write cyl. 128
15: 71: de.b 0 * mab write precomp. cyl.
16: start: bra main * Hauptprogramm starten 72: de.b 128 * 1lsb write precomp. cyl.
17: 73: de.bB 11 * ace length.
18: * I0 - Definitionen 74: * g
19: hdbase equ $ffffffcc 75: wiini: * Initialisieren mit Drive-Tabelle
20: hddata equ (hdbase)*4 76: move.b #0,hdrst * Achtung, nicht CLR verwenden.
21: hdstat equ (hdbase+l)*4 77: move #initlc,dl * Parameter Tabelle
22: hdrst equ (hdbase+l)*4 78: bar taskout * Auafuehren dann.
23: hdsel equ (hdbase+2)*4 79: move #8-1,d5 * Und uebertragen
24: 80: lea drvtbl(pa),al
25: * Bitmasken 81l: deflop:
26: hdreq equ 1 * Request Bit Position 82: bsr regwait
27: hdbsy equ 2 * Busy Bit 83: move.b (al)+, hddata
28: hdmsg equ 4 * MSG Bit 84: dbra d5,deflop
29: hdecd equ 8  * C/D Bit 85: bsr getstat * Status laden
30: hdio equ $10 * I/O Bit B6: move #recale,dl * Und Kopf zurueckfahran
31: B87: basr taskout
32: errmsk equ 2 * Fehlermaske 88: bsr getstat * Status laden
33: 89: «rts
34: * Rueckmeldewerte 90: *
35: comfhst equ 8 * Command From Host 91: hdwrita: * Sektor schreiben
36: datfhst egu 0 * Data From Host 92: mova #writaec,dl * D2.L=Sektoradresse
37: datthst equ $10 * Data Teo Host 93: bsr taskout
38: errthst equ $18 * Error Status to Host 54;: move #256-1,d5 * Byte-Anzahl
39: comrdy eaqu $lc * Command Completed 85: lea hetbuf, al * Speicherbereich.
40: 96: bsr ait
4l:. * Befehle 97: cmp.b #datfhst,do
42: drvrdyc equ 0 * Tast for Ready 98: bne hderrox
43: formatc equ 4 * Format Code 99: hdwlp: * nur bel XEBEC sc =chnell.
44: readc equ 8 * Read Code 100: move.b {a0)+,hddata * nicht schneller ala 1.7 y=
45: writec equ 5a * Write Code 101: dbra d5, hdwlp
46: sensec equ 3 * Status Sense 102: bsr getstat
47: initle equ $c * Init Disk Size 103: tst 40
48: seekec equ Sb * Seek Command 104: bne hderror
49: recalc equ 1 * Recalibrate 105: «zts
50: ramdiag equ $el * Ram Diagnoaic 106:
51: ctldiag equ Sed * Controler Diagnostic 107:
52: drvdiag equ $e3 * Drive Diagnostic 108: hdread: * Sektor lesen
53: 109: move #reade,dl * D2 . L=Sektoradresse
54: 110: bar taskout
55: * Laufwerk BASF 6188 , RO352 111: mova #256-1,d5 * Byte Anzahl
56: * Wegen Kompatibilitaet zum 112: 1lea hstbuf, al * Speicherbereich
Bild 1. Das Formatierprogramm fiir 68000-CPUs
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113: bsr regwait

114: cmp.b #datthst,do

115: bne hdarror

116: hdrlp:

117: move.b hddata, {(a0)+ * nicht schneller als 1.7 ys
118: dbra d5,hdrlp
119: bsr getstat
120: &st 40

121: bne hderrozr
122: «rts

123:

124: *

125: hderror:

126: move #1,d0

127: rts

128:

129: taskout:

130: 1lea task,al
131: movea.b dil, {a0)+
132: swap d2

133: move.b d2, {(a0)+
124: swap d2

135: ror #8,d2

136: move.b d2, (al)+
137: =rol #8,d2

»

dl=Befehl. d2.1 = Sektornr.
Zieladresse
Befehl ausgeben

* %

*

MSBE Sektor ausgeben

*

Middle Sektor ausgeben

138: move.b d2, (a0)+ * LSB Sektor ausgeben
139: mowve.b #17 {a0)+ * Max einen Sektor
140: mowve.b #0, (a0)+ * 3ms Steprate

141: lea task,al * Dann ausgeben

142: taskhl: * hier bei beliebigem Block
143: move #6-1,d5

144: bsr selentlr * Select Controller
145: takolp: =

146: bsr reqwait * Warten auf Request
147: cmp.b #comfhst,d0 * Status pruefen

148: bne hderror * Fehler da

148: move.b (al)+,hddata * sonst Daten ausgeben
150: dbra d5,tskolp * bis alle Daten ausgegeben

151: elr 40 * kein Fehler
152 ‘rts &
153:

154: regwait:
155: mowve.b hdstat,d0l
156: btst #0,d40

157: beq reqwait * Warten bis bereit
158: and #51c,d0 * Status Teil c¢/d ifo
159: «rts

160:

1l6l: getstat:

162: bsr reqwait

163: omp.b #errthst,dd

164: bne hderror

165: move.b hddata,dl #* Ergebnis
166: bsr regwait

167: cmp.b #comrdy,d0

168: bne hderzor

169: move.b hddata,d0 * Durmmy

170: move.b d1,d0 * d0=Ezgebnis
171: and #errmsk,dl *

172: rts

173:

174: =elcntlr:

175: move.b #1,hddata * Selekt 1
176: move.b #1,hdsel Controler
177: sell: .

178: move.b hdstat,do
17%: and #hdbsy,d0
180: beg sell

181: «rts

182:

183: Fhrkkkkdhkkhk Rk Ak Rk R kA Ak Rk kR ARk hk KRk
184: * Hauptprogramm Formatierer mit Prueflesen *
185: *mkkhh kR AR ARERRAR AR A KRR RKA R E AR T AR AR RR T TR R A K
186:

187: main:

188: Jjar Beclrscreen

189: lea txtl(pc),ald

150: bsar print

181: dJsr @eci

182: emp.b #'5°,40

193: beg ok

194: cmp.b §/J7,dD

185: begq ok

196: bra final

197:

198: ok: * jetzt wird formatiext.

199: bar wiini * Racalibrate

200: move #ctldiag,dl

201: bsr taskout * Controler testen

202: bsr getstat

203: bne main * Fehler, dann zurueck

204: lea txt2(pe),al

205: bsr pzrint

206: move #ramdiag,dl

207: bsr taskout * RAM testen

208: bar getstat

209: bne main

210: lea txt3(pc),al

211: bsr print

212:

*

* Bis Ready

2135
214:
215:
216:
LT
218:
219:
220:
221:
222:
223:
224:
225:
226:
227:
228:
229:
230:
231:
232:
233:
234:
235:
236:
237:
238:
239:
240:
241:
242:
243:
244:
245:
246:

247:

248:
249:
250:
251:

‘252:

253:
254:
255:
256:
257:
258:
259:
260:
261:
262:
263:
264:
265:
266:
267:
2€8:
269:
270:
271:
272:
273:
274:
275:
276:
277:
278:
279:
280:
281:
282:
283:
284:
285:
286:
287:
288:
289:
290:
291:
292:
293:
294:
295:
296:
297:
298:
299:
300:
301:
302:
303:
304:
305:
306:
307:
308:
309:
310:
11
31z;

lea taskform, al
bsr taskhl

basxr getstat
beqg okZ
err:

lea txt4d(pe),ald
ber print

bra final

ok2:

lea txt5(pc),ald

bsr print

move #drvdiag,d0 2
ber taskout

bsr getstat

bne erx

lea txt6(pc).ald

bsr print

move.l #0,d42 * Startsektor

move #0,d3 * Testcounter

loop:

bar hdread
bne err
addg.1 #1,42
add #1,d3

and #$££,d43
bne skipl
move.b #.7,40
jsr 8co2
skipl:

emp .l #sekanz, d2
bna loop

lea hstbuf, a0
move #256-1,d5
wlpl:

move.b #Se5, (al)+
dbra d45,wlpl

*

lea t=t7 (pc), al
bsr print

move.l #0,d42

move #256-1,d5
wlp2:

movem.l d2/d5,-{a7)

ber hdwrite * Schreiben
movem.l (a7)+,d2/d5

bne err

addqg.l #1,42
dbra d5,wlp2

*

lea txt8(pe),al
bsr print
final:

jsr fci

rte

#

Lesen nach hstbuf
Fehler

Neuer Sektor
Counter

* E5 ablegen

* Sektorenzahl 64K Byte

* ablegen

print: * AQ->Taxt
move.b (a0)+,d0

beq finprt

jsr Geo2

bra.s print

finprt:

rts

txtl:

de.b 'Winchester-Formatler-Programm 68k 1.0, 434, 3a
de.b "Achtung, die gesamte Platte wird geloescht’, $d, Sa
de.b "Start = j 7,0 !

txt2:
dc.b %d, $a,’Controler ok.’,4d, $a,0

txt3:
dc.b 'REM ok, Formatieren beginnt’, $d, $a,0-.
,

txt4d:
de.b $d, §a, ' +H++ Formatier Fehler ++H+,5d, $a,0

txt5:
de.b ‘Sektor-0-Test’, 5d, 5a,0

txté:
de.b ‘Nun folgt Prueflesen jedes Sektora’,$d,$a,0

t=xt7: :
de.b §d, $a, 'Direktory wird geloescht - Schreibtest’, $d, $a,0

txtl:
dec.b Ck. Laufwerk formatlert. Ende’, &d, $a,0

* Interleave=5, aber nur bei
* Multisektor-Transfer wirksam.
taskform: de.b formate,0,0,0,5,0

task: ds.b 6
hstbuf: ds.b 256
end
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NDR-Klein-Computer verschiedene
CPUs verwenden, namlich den 68008,
den 68000 und demnéchst den 68020.
Alle diese CPUs verwenden einen unter-
schiedlich breiten Datenbus, Daher ist
die [/O-Adressisrung unterschiedlich.
Um das Programm kompatibel zu halten,
gibt es am Anfang eine Definition, die
hier CPU EQU 4 lautet. Wenn man den
68008 verwendet, wie die Mehrzahl der
Leser, so mufl man hier CPUEQU 1
schreiben, beim 68000 schreibt man
CPUEQU 2 und beim 68020 CPU EQU 4.
Alle I/O-Adressen werden ndmlich mit
diesem Wert multipliziert. Die
FESTCON-Baugruppe liegt beim 68008
auf Adresse $FFFFFFCC und folgende.
Dies entspricht auch der DIL-Schalter-
Einstellung beim Z80.

Die Unterprogramme
des Formatierungsprogrammes

WIINI hat die Aufgabe die Diskparame-
ter in DRVTBL an den XEBEC-Controller
zu libertragen. Ferner wird der Schreib-
Lese-Kopf auf Spur Null positioniert.

Das Unterprogramm HDWRITE schreibt
einen Sektor auf die Winchester. Dazu
wird im Register D2.L die Adresse des
Sektors angegeben. Diese Adresse kann
maximal 32 Bit lang sein. Es wird dabei
der logische Sektor angegeben, der bei
Adresse 0 beginnt und bis zu MAXI-
MALKAPAZITAT / 256 — 1 reicht. Jeder
Sektor ist bei uns 256 Byte lang. Bei
erfolgreichem Aufruf der Routine wird
im Register DO der Wert 0 {ibergeben, im
Fehlerfall der Wert 1.

Die Routine HDREAD liest einen Sektor.
Auch hier werden 256 Byte iibertragen.
Das Register DO liefert wieder den Feh-
lercode.

In den beiden Unterprogrammen wird
eine Besonderheit des Xebec-Control-
lers ausgeniitzt. Er kann bei der Daten-
iibertragung mit maximal 1,7 Mikrose-
kunden Abstand zwischen den Daten ar-
beiten. Man braucht dann keine Warte-
routine aufrufen, die auf das REQUEST-
Signal wartet, sondern kann die Daten
gleich direkt iibertragen. Aber Achtung,
beim 68020 darf der Cache-Speicher
nicht eingeschaltet sein, da die Ubertra-
gung dann weniger Zeit als 1,7 Mikrose-
kunden pro Byte benotigt. Das ergibt
Fehler.

Das Unterprogramm TASKOUT trans-
portiert einen 6-Byte-Befehl an den Con-
troller. Im Register DO steht anschlie-
Bend bei erfolgreicher Ubertragung der
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Wert 0. Der Befehlscode wird im Regi-
ster D1 angegeben und eine etwaige Sek-
toradresse im Register D2.L. Es wird eine
Schrittrate von 3 ms eingestellt (siehe
Kommentar in Listing).

Wenn man will, kann man beim BASF-
6188-Laufwerk auch den Buffered-Step-
Modus verwenden und den Wert 8 als

letztes Byte eintragen, dann wird mit 12 -

Mikrosekunden pro Step gearbeitet und
das Winchester-Laufwerk positioniert
dann so schnell es kann. Das Unterpro-
gramm TASKQUT besitzt noch einen
zweiten Einsprung, TASKHL, bei dem
man im Register A0 die Adresse eines
Taskblocks iibergeben kann.

Das Unterprogramm REQWAIT wartet
auf das Vorhandensein eines Request-
Signals, wie es fiir die normale Daten-
iibertragung vom Controller geliefert
wird,

Mit GETSTAT wird der Riickmelde-
status eingelesen, so wie er vom Xebec-
Controller geliefert wird. Der Fehlercode
steht anschlieffend in Register DO. Er
mull normalerweise 0 sein. Mit
SELCNTLR wird der Xebec-Controller 1
angesprochen. Im Prinzip ist es ndmlich
moglich, auf dem SASI-Bus mehrere
Controller anzuschliefen.

Das Hauptprogramm beginnt bei der
Marke MAIN. Es loscht zundchst den
Bildschirm und fragt dann an, ob man es
wirklich ernst meint mit dem Formatie-
ren, denn es werden dabei alle etwa vor-
handenen Daten vernichtet.

Bei der Marke OK beginnt der Formatier-
vorgang. Der Controller wird durch Auf-
ruf von WIINI zunéchst initialisiert und
der Kopf auf Spur 0 gefahren. Wenn sich
das Programm hier schon aufhéngt, soll-
te man die Verbindung zum Xebec-Con-
troller, und die Baugruppe FESTCON
genau kontrollieren. Anschliefiend wird
noch die Controller-Diagnose aufgeru-
fen, erst dann wird der Text ,,Controller
ok.” ausgegeben. Wenn dieser Text er-
scheint, ist das meiste bereits getestet.
Danach folgt noch eine RAM-Diagnose

+auf dem Xebec-Controller und dann das

Formatieren, sobald der Text ,,RAM ok,
Formatieren beginnt” ausgegeben wird.

Die LED am Winchesterlaufwerk muB
nun griin aufleuchten und wenn man
die Antriebsscheibe beim Schrittmotor
betrachten kann, so wird man sehen, daf§
sie sich ganz langsam dreht. Das Forma-
tieren braucht einige Minuten. Danach
wird eine Laufwerkdiagnose durchge-

tithrt, ,,Sektor-0-Test" genannt, die aber
das Laufwerk nur grob testet, Danach
wird jeder Sektor gelesen. Dies ist der
eigentliche Test, ob alles fehlerfrei for-
matiert wurde, Das Priiflesen dauert
einige Minuten, viel ldnger als das For-
matieren, denn nun miissen 10 MByte
zum Computer libertragen werden. Pro
Byte werden im Schnitt 64 Mikrosekun-
den benétigt. Alle 256 Sektoren wird auf
dem Bildschirm ein Punkt ausgegeben,
damit man sieht, ob das Programm noch
arbeitet. Im Fehlerfall wird die Meldung
,Formatier-Fehler” ausgegeben. Das Pro-
gramm ist in dieser Hinsicht noch nicht
sehr komfortabel, da es dann abbricht.
Beim Xebec-Controller ist es aber mog-
lich, im Fehlerfall, also wenn z. B. eine
Spur defekt ist, eine Ersatzspur zuzu-
weisen. Der Controller verwaltet diese
Ersatzspuren dann automatisch.

Wenn die Formatierung in Ordnung war,
so wird der Text ,,Directory wird ge-
loscht — Schreibtest” ausgegeben. Nun
werden 256 Sektoren mit dem Daten-
wert E5 belegt. Damit ist die Platte auch
gleich fiir den Einsatz unter CP/M vorbe-
reitet.

Die Unterprogramme aus Bild 1 kann
man natiirlich nun auch ohne CP/M ein-
setzen, um z. B. das Mikro-DOS (siehe
Sonderheft 2, NDR-Computer) auf die
Winchester umzustellen. Jedoch ist ein
komfortableres Betriebssystem auf
Dauer spiter sehr viel bequemer.

Das BIOS-Listing

Bild 2 zeigt dazu das BIOS-Listing fiir
CP/M-68k. Die Winchester-Unterpro-
gramme wurden eingebunden, aber auch
einiges verbessert. So erfolgt zum Bei-
spiel die Bestimmung des Speicherplat-
zes und der Linge fiir die RAM-Floppy
jetzt automatisch, Die verwendete CPU
wird automatisch erkannt, so dabl das
BIOS unverédndert auf allen Prozessoren
680xx verwendet werden kann,

Das BIOS fiir das Betriebssystem CP/M-
68k ist im Prinzip genauso aufgebaut,
wie beim Z80, jedoch mit einigen bedeu-
tungsvollen Unterschieden. So ist z. B.
nicht mehr nétig, das BIOS zu patchen
(was soviel wie ,,im Objekt-Code rum-
fummeln” heifit), sondern man bindet es
mit einer Bibliothek zusammen, dhnlich
wie bei CP/M-Plus.

Das CP/M wird auBerdem von der Dis-
kette geladen, auf der es sich als normale
Datei befindet. Die Systemspuren wer-
den von einem Lade-CP/M belegt, das
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das eigentliche CP/M von Diskette holt.
Fiir das Lade-CP/M ist ebenfalls ein
BIOS nétig, das im Aufbau schon dem
grofen BIOS entspricht, jedoch nur die
notwendigsten Unterprogramme ent-
halt.

Beim Betrieb mit der Winchester ist bei
uns Laufwerk A das konventionelle
Floppy-Laufwerk, entweder 8 Zoll oder
5% Zoll. Laufwerk H ist die Winchester,
Der Boot-Prozel geschieht vom Floppy-
Laufwerk. Daher ist es niclit notwendig,
das Lade-CP/M zu d&ndern. Beim CP/M-
68k wird das System nur nach dem Kalt-
start gebootet, so daB durch den Start
vom langsameren Floppy-Laufwerk
beim normalen Arbeiten kein Nachteil
entsteht. Wer will, kann aber im Prinzip
auch vom Winchester-Laufwerk booten,
man muf jedoch dazu das Lade-CP/M
neu binden und auf dem Winchester-
Laufwerk unterbringen.

Das BIOS ist ,,gelinkt”

Das BIOS beginnt mit der Definition
dreier globaler Marken: ,,_init“, ,,_ccp*
und ,,cpm*. Diese Marken werden ver-
wendet, um beim Linken die notwendi-
gen Verbindungen zum CP/M zu schaf-
fen. Die Marke ,,cpm* liegt dabei am
Anfang des CP/M-Systems.

,—init* ist der Einsprung ins BIOS, den
das CP/M nach dem Kaltstart nutzt und
»—ccp” ist der Einsprung ins CP/M, den
das BIOS nach dem Warmstart ver-
wendet.

w—init* hat die Aufgabe alle hardware-
spezifischen Teile des Systems zu initia-
lisieren. Ferner wird der TRAP-Vektor
fiir das BIOS installiert. Das CP/M und
insbesondere Benutzerprogramme grei-
fen namlich ausschlieBlich iiber einen
Trap-Befehl (TRAP #3) auf das BIOS zu.
Damit werden Anwenderprogramme un-
abhéngig von der genauen Lage des
BIOS. Bei den Hardware-Initialisierun-
gen wird zunachst die Startadresse des
Grundprogramms gesucht. Dénn im
BIOS werden Grundprogrammaufrufe
verwendet, um zum Beispiel auf die
Floppy zuzugreifen. Die Suche nach
dem Grundprogramm geschieht mit Hil-
fe eines Datenmusters, das den Anfang
des Grundprogramms kennzeichnet,
néamlich $55AA8001. Zusitzlich werden
dann noch zwei Sprungbefehle kontrol-
liert, um sicher zu gehen auch wirklich
das Grundprogramm vor sich zu haben.
Achtung, wenn ein Anwenderprogramm
das gleiche Muster verwendet, so ist ein
erneuter Kaltstart nicht méglich. Dies ist
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aber keine grofle Einschrénkung, denn
beim ersten Kaltstart befindet sich das
Muster nicht im Speicher, Dynamische
Speicher und auch die meisten neuen
statischen Speicher haben nach dem
Einschalten ein Zufallsmuster, das je-
doch paradoxerweise recht regelmaflig
aussieht. Die Wahrscheinlichkeit unser
Muster zu treffen ist also kleiner, als die
Auftrittswahrscheinlichkeit des Musters
bei gleicher Wahrscheinlichkeit aller
mdglichen verschiedener Muster.

Nach erfolgreichem Ende der Suche
werden die Anfangsadresse des Grund-

programmes und die der Einsprungstelle
in den Variablen GRU68K und GRUJ68K
festgehalten. Eine andere Gréfe, die
wichtig ist, ndmlich die verwendete
CPU, wird ebenfalls gespeichert, und
zwar in der Variablen ,,CPU", Sie enthélt
den Wert 1, wenn die 68008-CPU oder
allgemein ein 8-Bit-Datenbus verwendet
wird, Der Wert 2 liegt beim 68000 und
68010 an, also bei einem 16-Bit-Daten-
bus und der Wert 4 beim 68020, wenn er
einen 32-Bit-Datenbus verwendet. Diese
Information wird im Winchester-Teil
verwendet, um die aktuellen [/O-Adres-
sen zu berechnen. Damit ist es wie ge-

1_ Do kkkkkdk Ak Ak kR Rk Rk kA kA Ak Ak w R
2: * BIOS 68k 1.2 fuer NDR-Elein-Computer *
3: * Rolf-Dieter Klein (C) 1986, Muenchen *
4: *./f 8 " Laufwerke // 5 1/4 80 Spur [/ *
5: * RAM-Fleoppy e S 3
6: * Winchester Laufwerk 860120 2.1 rdk *
7: * CSTS und Ramfloppy verbessert *
B: * Version fuer ARS68 .- - . 850323 2.0 *
9: * CPM.SY¥S erzeugen *
10: * dazu AS6E8 wibBbios.s *
11: * LOE8 -r -ucpm -o cpm.rel cpmlib wiéfbios.o*
12: * oder beim 68010 oder €B020 *
13: * 1068 -r -um68010 -ucpm —o cpm.rel cpmlib =
14: * wi6Bbiocsg.o %
15: * SIZE68 cpm.rel Groesse bestimmen *
16: * RELOC -B19000 cpm.rel cpm.sys bei 128K =*
17: * RELOC -B38000 cpm.rel cpm.sys bei 256K *
18: * dann auf Systemdiskette copieren. *
19: * bei ASEE und LOEE ggf. Laufwerke angeben *
20: * asbenfalls mit -s x: die Init-Datei, sishe *
21: * CP/M Manual *
D2 kAR A AERARIIE R AR A AR A A AR AR AR I T TR kA kR kA kddh
23:

24: * CPU-Bestimmung erfolgt automatisch
25: * In der Variablen CPU ateht dann
26: * 1=68008 2=68000/10 4=68020 (32bit)

28: .globl _init
29: .globl _ceop
30: .globl cpm * Startadresse CP/M (erste Adresse)
32: * Achtung, Aendern wenn sire6$ cpm.rel einen Wert
33: * groesser 36fff ergibt.

Bild 2. Das BIOS fiir CP/M-68k

34: ramdispl egqu 57000 * Dffset zu CPM fuer Freispeicher

35:

Je:

37; * Damit ist das Bios,

38: * und damit CPM.REL verschiebbar.
39: * man muss nur bei RELOC eine neue Adressa angeben
40: * bei 128K -B19000 , Kontrolle durch SIZE68 moeglich.
41: * bei 256K -B39000

42

43: * CP/M Start, bei reloc

44: * angeben, und auch hier ggf.

45: * aendern, sonat reagiert das CP/M nicht

46: * denn es holt sich die Informatlion aus

47: * der Memory region takle.

48: * Fontrolle des Wertes durch sizeff durchfuehraen

;g: * wenn das Bios geaendert wird.

51: * § Zoll Version // wird automatisch eingestallt
52: #* // abhaengig won der Diskette

53: * Laufwerk A,B,C,D 8 Zoll je 243K A,C = Vorderseite
54: * E,F 5 1/4 je BOOK

55: * G Ramfleppy

gg: * H ‘Winchester

58: * 5 1/4 Zoll Version // wird automatiasch eingestellt
5§: * // abhaengig won der Diskette
60: * Laufwerk A,B 5 1/4 " je BOUE

6l: * c,D,E,F 8 ™ je 243K C,E=Vorderseite
62: * G Ramfloppy

gi: * H Winchester

655 * g M koennen zweiseitig sein,

B6: * aber einfache Dichte, 128 Bytes / Sektor
g;: : mit 26 Sektoren pro Spur und 77 Spuren

69: * 5 1/4" (auch 3 1/2" oder 3m)

T0: * muessen zweiseitig sein, 80 Spuren haben
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RAMFLOPPY. Die RAMFLOPPY ist das

Laufwerk G.
sondern erst dann, wenn man Laufwerk

H anspricht. Dadurch ist es méglich, das
BIOS auch ohne Winchester zu ver-

wenden.
TRAPHNDL,$8C* wird die Adresse des

Der Winchester-Teil wird im ,,—init*-
Programm noch nicht angesprochen,
Der TrapHandler

Mit dem Befehle ,MOVE.L

gen, so dafl man mit STAT DSK: spéter

nach der aktuellen GréBe fragen kann,
wendet wurde, wird das Directory der

RAM-Floppy mit E5 vorgeloscht. Damit
Dazu wird das Muster $55AA1234 in die

RESET den Inhalt der RAM-Floppy da-
durch nicht verliert, wird ein Erken-
nungsmuster verwendet, daf} die Lo-
schung beim zweiten Mal unterbindet.
ersten vier Bytes der RAM-Floppy einge-
tragen. Diese vier Bytes sind reserviert
und erst danach beginnt die eigentliche

Wenn die RAM-Floppy noch nicht ver-
man nach einem Kaltstart, z. B. durch

ist zur Zeit auf 1 MByte begrenzt, kann
aber durch Andern des reservierten

it mirmtid Wl

dann, wenn er unterhalb des Grundpro-
gramms liegt, um den Speicher des

Grundprogramms nicht zu zerstoren.
Die maximale Linge der RAM-Floppy

gesucht. Mindestens 20 KByte miissen
vorhanden sein, Es werden zwei nach-
folgende Bereiche gesucht, der griflere
von beiden wird verwendet, aber nur
Speicherplatzes fiir ALV6 vergréfert
werden. Die Lange zwischen 20 KByte
und 1 MByte wird automatisch berech-
net und in die BIOS-Tabellen eingetra-
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groBer als 3 vorkommt, so werden die
Routinen READMINI und WRITEMINI

aufgerufen, die fiir die Mini-Laufwerke

zustindig sind.
Laufwerk 7, also die Winchester ange-

Dort wird dann noch gefragt, ob das
sprochen werden muB.

Laufwerk 6, also die
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Die physika]ischen Laufwerke 0 bis 3
sind MAXI-Laufwerke. Wenn ein Wert

des CP/Ms zu einer stark verlangsamten
mehr als 8 MByte angesprochen werden.
Dies wird unter anderem durch Verwen-
dung von in WortgriéBe Spur- und Sek-

Ausgabe. Durch die neue Methode ist

das nicht mehr der Fall.
Beim CP/M-68k konnen Laufwerke mit

geschaltet. Dies fithrt aber beim Betrieb

torparamtern erreicht. Daher wird in den
Unterprogrammen SETTRK und SET-

SEC auch je ein Wort gespeichert.
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